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SOIL BALANCING

Bodenanalyse und Diingungsempfehlung

SOIL BALANCING bedeutet, die im Boden vorliegenden Nahrstoffe in ihren Verhéaltnissen zueinander zu
analysieren und diese Verhéaltnisse gegebenenfalls durch Dingung zu modifizieren, um ein
Gleichgewicht der Nahrstoffe zu erreichen, weil dann die Verfligbarkeit ansteigt. Die Effizienz von
Dingung und Nahrstoffaufnahme ist somit fir die Kulturen und das Bodenleben am héchsten. Die
Bodengare nimmt zu. Es wird somit auch das Bodenleben gediingt - nicht nur die Pflanzen!

Erste Erkenntnisse iber die Wirksamkeit gewisser Nahrstoffverhaltnisse gewann bereits der deutsche
Forscher Oscar Loew Anfang des 20. Jahrhunderts. Auf diesen baute dann der US- Amerikaner William
A. Albrecht auf. Er erkannte, dass antagonistische Wirkungen von Nahrstoffen im Boden die
Gesundheit der Tiere und Menschen (iber die Nahrungsaufnahme beeinflussen kénnen. Durch
Forschungen an Menschen, Tieren und Pflanzen entdeckte er ein bestimmtes Nahrstoffverhaltnis bzw. -
gleichgewicht im Boden, bei dem nicht nur die Pflanzen gesiinder und besser wuchsen, sondern auch die
Gesundheit der Menschen und Tiere positiv beeinflusst wurde. Zudem konnten auch positive Effekte auf
die Bodenbeschaffenheit sowie ein vermindertes Unkrautaufkommen festgestellt werden.

Diese Methode wurde von vielen Forschern und Praktikern, wie Graeme Sait, Werner Bergmann,
Jerry Brunetti, André Voisin, Matt Kleinhenz und vielen weiteren, erforscht, modifiziert und
weiterentwickelt. Sie findet in der Praxis mehr und mehr Zuspruch. Somit werden die
Bodenanalysen und Interpretationen lhrer Bodenproben auf Basis des aktuellen Forschungstandes und
den weiterentwickelten Erkenntnissen von Loew und Albrecht erstellt.

Analysiert wurden lhre Proben von dem deutschen akkreditierten Labor der AGROLAB GROUP in
Sarstedt. Durch eine Fusion der Laborkenntnisse des Albrechtlabors (Brookside Laboratories, USA) und
den deutschen akkreditierten Standard, wurden hier ein wissenschaftlich fundiertes und sinnhaftes
Verfahren durchgefiihrt, um die Nahrstoffe analytisch zu messen.

Die daraus resultierenden Dilingungsempfehlungen haben einzig und allein das Ziel, die Nihrstoffe
in ihrem Boden uber Jahre hinweg in ein Gleichgewicht zu bringen — das sogenannte SOIL
BALANCING .

Die Dingeempfehlungen konnten unter Umstanden sehr hoch sein — bitte beachten Sie daher genau die
empfohlenen Ausbringungsprioritaten, Ausbringungszeitpunkte und die maximale Menge pro Jahr. Alle
empfohlenen Diingemittel sind in der FiBL-Betriebsmittelliste aufgelistet und somit auch im Okolandbau
erlaubt.

Falls Sie sich als Erstanwender unsicher fiihlen, kénnen Sie die Diingung auch vorerst nur auf Teilflachen
durchfiihren und sich von den positiven Effekten tGberzeugen lassen. Aber beachten Sie stets, dass es je
nach vorliegendem Ungleichgewicht bis zu drei Jahre dauern kann, bis die ersten gewiinschten Effekte
auftreten.

Viel Spal’ bei der Analyse und Umsetzung der Ergebnisse!

Lucas Kohl

PS.: Sollten Sie Rickfragen haben, stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.



Probe:
Extraktionssmethode:

Siehe Prufbericht Agrolab

Analysenummer: -

Probennahmedatum: 17.03.2024  Bodenart: schluffiger Lehm

BODEN-BASISEIGENSCHAFTEN

Aktuelle Austauschkapazitdt [mmol/100g]

8,0 MaR fur die Wasser- und Nahrstoffhaltefahigkeit und Bodenbelebung

Entnahmetiefe: 30 cm Datum

Mebhlich 3 - Extraktion —=

Sonntag, 21. April 2024
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Potentielle Austauschkapazitdt [mmol/100g] 11,7 Austauschkapazitat bei neutralen pH, inklusive der an dem Austauscher haftenden Saure BaCl - Extraktion
pH-Wert (H20) 6,4 pH-Wert, der der Bodenbiologie vorliegt. Soll: 6,5 '
pH-Wert (CaCl) 6,1 Unterschied zwischen pH-Werten zeigt Puffervermégen des Bodens -> Soll < 0,5
Humusgehalt [%] 1,6 Anzustreben ist ein Humusgehalt von mind. 5 % * *gilt nur fir Tiefe von 0-20cm 5 o
ENRN [kg/ha] 66 Geschatzte N-Freisetzung wahrend der Vegetation -> Aktuellen Bedarf feststellen und durch Dingung -
= NAHRSTOFFBALANCE
ergdnzen
BASENSATTIGUNG AM AKTUELLEN AUSTAUSCHER NAHRSTOFFVERHALTNISSE BASENSATTIGUNG AM AUSTAUSCHER
90,00
ISTI%]  SOLL[%] S;;ksttf)f: - = = TSNS Kohlenstoff 85'00
Calcium (Ca 73,50 66 +/-4 wefel - — — MEEEE  Phosphor :
Magnesium (I(Vlg; 7’9'3 14 +;_2 Zink I e " Phosphor 80,00
Kalium (K) 430 6 +/1 Phosphor CAL I e - Pho§phor Mehlich 3
Bor HEEENT e [ calcium 75,00
Natrium (Na) 0,40 2+4/-1 Kalium CAL SR — TSN Kalium Mehlich 3 5 st
H+ 9,0 10 Mangan 1 SN Eisen 70,00 asensattigung
— am potentiellen
65,00
Austauscher
NAHRSTOFFGEHALTE NAHRSTOFFWECHSELWIRKUNGEN 60,00
Mégliche Wechselwirkungen Wechselwirkungen in Ihrem Boden 55,00 Basensattigung
Hauptnahrstoffe Bedarf kg Rein- = . am aktuellen
Nihrstoff/ha 2 50,00 Austauscher
Schwefel (s) NN NEEEST N 273 § 4500
Phosphor Mehlich 3 (P) S o 247 a 20,00 —SOLL
Calcium (Ca) el e 2030 !
Magnesium (Mg) EEEl T w8l 35,00
Kalium (K) NN | IR M 946 30,00
Natrium (Na) mEEjes e oamm 88 oo
Spurenelemente Bedarf kg Rein- 20,00
Nahrstoff/ha
Bor (B) NI I A 6,0 15,00 —
Eisen (Fe) NN T omm| 657 10,00 —
Mangan (Mn) I | 5116 Die wichtigsten rot = Antagonistische Wechselwirkungen, die ’
Kupfer (Cu) W] e Sl 10,6 :z:rstoﬁwechselwirkungen im i;"'"r:n Bf)(:‘etn d:]hrch ;.-ein fgh(liendes 5,00 —
) en eichgewicht vorhanden sin —
Zink (zn) -] —— 151 griin = Synergistische Wechselwirkungen die 0,00 N N N N
LUFA-STANDARDANALYSE (CAL): mg/100g Gehaltsklasse Sie nutzen konnen, um das Gleichgewicht & S o & ¥
wiederherzustellen o & N &
Phosphor als P205 1320 C @° S @ &x‘
Kalium als K20 1420 B R
Magnesium 6,70 B

Phosphor nicht verfugbar -> als Calciumphosphat festgelegt
GroRe Differenz zwischen KAKakt und KAKpot = Ungenutztes Sorptionspotential!
Bor im Mangel und Missverhaltniss zu Calcium -> Pflanzenverfugbarkeit eingeschrankt -> Proteinsynthese eingeschrankt

Die vorliegende Interpretation der Rohdaten, sowie die Empfehlungen wurden ausschlieflich von der Bodenbalance - Kohls GbR erstellt.

Die Analysewerte wurden mit Standartwerten fiir Trockenrohdichte und Skelettanteil auf den Gehalt pro Hektar umgerechnet. Mit vorliegenden Kenntnissen iiber die Standortspezifische Trockenrohdichte und den Skelettanteil

kénnen genauere Gehalte pro Hektar ermittelt werden.



Diingungsempfehlung nach der Soil Balancing Methode Probenbezeichnung: _

Zeitpunkt der Ausbringung:
Die empfohlenen Diingemengen sind unter Umstanden sehr hoch. Aus diesem Grund bewirkt die Ausbringung ein kurzzeitiges Ungleichgewicht, auf das sich die Bodenbiologie erst einstellen muss. Um
Ertragsdepressionen in Hauptkulturen zu vermeiden, empfiehlt sich generell die Ausbringung in Zwischenfruchtbestanden oder in Klee-/Luzernegrasbestidnden. Auf diese Weise kdnnen die Nihrstoffe von den
verschiedenen Pflanzenarten dynamisiert werden und liegen der Folgekultur direkt im richtigen Verhéltnis vor.
Die Diinger sollten in der folgenden Reihenfolge priorisiert und ausgebracht werden!

kg/ha

sollten, wenn maglich, schon mindestens ein halbes Jahr vor den anderen Nahrstoffen
0 Kalk* 95% CaCO3

ausgebracht werden. Am besten in Zwischenfrucht oder Saatbett von Klee-
1100 Dolomit" 60% CaCO3, 25% MgCO03 /Luzernegras. Zusatzliche Anwendung von Elementarschwefel mit Bor (z.B. 30kg/ha
Wigor S&B) bei Aussaat der Hauptkulturen empfehlenswert.

50 Elementarschwefel 90% S
450 verteilt auf mind. 3 Jahre Kieserit 25% MgO, 50% SO3
0 Kaliumsulfat 50% K20, 45% SO3

Sulfatdlinger eignen sich gut zur gemeinsamen Ausbringung in Saatbett von
200 verteilt auf mind. 2 Jahre Magnesia-Kainit 9% K20, 4%Mg0, 36% Na20, 8% SO3 Leguminosen. Empfehlungen >150kg sollten auf mehrere Jahre aufgeteilt werden.
Kaliummangel kann auch durch org. Diinger ausgeglichen werden.

400 verteilt auf mind. 3 Jahre Patentkali 30% K20, 10% MgO, 44% SO3
0 Calciumsulfat 33% Ca0, 46% SO3
27 verteilt auf mind. 3 Jahre Borsdure 17,4% B
39 Zinksulfat 36% Zn
29 Kupfersulfat 23% Cu kénnen zum Ausbringen auch gemeinsam unter Giille/Kompost® gemischt werden
0 Steinsalz 95% Na
0 Mangan Reinnahrstoff
0 Eisensulfat 21% Fe
0 Rohphosphat 27% P
300 Karner Akra Kombi Kieselsaure® mit allen essentiellen Nihrstoffen im 9 nur optional; empfiehlt sich zur Ausbringung in Hauptkultur, um das
richtigen Verhaltnis Gleichgewicht schneller zu erreichen. Andere gleichwertige Diingemittel

kénnen ebenso verwendet werden.

! Erhaltungskalkung ist unabhngig von den Empfehlungen weiterhin durchzufiihren. Nutzen Sie hierfiir regelmRig den Carbonattest -> Bei Bedarf kleine jahrliche Gaben 300-600 kg/ha (bei Reaktivitit >80 %)

2 organischen Diingemitteln sollten Tragerstoffe (Gesteinsmehl/Pflanzenkohle) zugemischt werden, um eine Auswaschung zu verhindern und den Austauscher nicht mit N&hrstoffen zu tGberfrachten

® Kieselsaure stellt generell ein gutes Hilfsmittel dar, um festgelegten Phosphor durch Anionen-Konkurrenz zu mobilisieren

Die Methode wird nur den gewiinschten Erfolg im Zusammenspiel mit konsequentem Zwischenfruchtanbau,
Untersaaten und Mischfruchtanbau finden.



Probe:
Extraktionssmethode:

I .:-Iyscnummer:

Siehe Prufbericht Agrolab

Probennahmedatum:

17.03.2024

Entnahmetiefe:
Bodenart:

30 cm
schluffiger Lehm

BODEN-BASISEIGENSCHAFTEN

Aktuelle Austauschkapazitdt [mmol/100g]
Potentielle Austauschkapazitdt [mmol/100g]

pH-Wert (H20)

21,4 MaR fir die Wasser- und Nahrstoffhaltefahigkeit und Bodenbelebung
21,4 Austauschkapazitat bei neutralen pH, inklusive der an dem Austauscher haftenden Saure
7,4 pH-Wert, der der Bodenbiologie vorliegt. Soll: 6,5

Datum

Sonntag, 21. April 2024

Mehlich 3 - Extraktion/Ammonium-Acetat
Mehlich 3 - Extraktion/Ammonium-Acetat
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N

pH-Wert (CaCl) 7 Unterschied zwischen pH-Werten zeigt Puffervermégen des Bodens -> Soll < 0,5
Humusgehalt [%] 3,4 Anzustreben ist ein Humusgehalt von mind. 5% * *gilt nur fir Tiefe von 0-20cm 25 9%
ENRN [kg/ha] 84 GeSf:hatzte N-Freisetzung wahrend der Vegetation - Aktuellen Bedarf feststellen und durch Dingung NAHRSTOFFBALANCE
ergdnzen
BASENSATTIGUNG AM AKTUELLEN AUSTAUSCHER NAHRSTOFFVERHALTNISSE BASENSATTIGUNG AM AUSTAUSCHER
IST[%]  SOLL[%] zt'f,mf)f: [ N - - x:hler:toff e
Calcium (Ca 60,10 68 +/-4 chwefel - I I BN Phosphor 70,00
Magnosiom “‘wg; o * 4_2 Zink EEN SN Phosphor —
Kalium (K) 5,80 44/1 Phosphor CAL e " Phosphor Mehlich 3 65,00
Bor N e Nl Calcium
Natrium (Na) 0,30 241 Kalium CAL [ o W Kalium Mehlich 3 60,00 -
W 00 10 Mangan | NS Eisen Sesensatiigung
55,00 am potentiellen
Austauscher
NAHRSTOFFGEHALTE NAHRSTOFFWECHSELWIRKUNGEN 50,00
Maogliche Wechselwirkungen Wechselwirkungen in Ihrem Boden Basensattigung
Hauptnahrstoffe Bedarf kg Rein- B . 45,00 am aktuellen
Nihrstoff/ha K £ 40,00 Austauscher
Schwefel (5) QNN NEEEET M 260 8
Phosphor Mehlich 3 (P) e s 18 & 35,00 —SOLL
Calcium (Ca) EEEY Wl O 1492
Magnesium (Mg) I T | 2017 30,00
Kalium (K) W T oam 720 25,00
Natrium (Na) BENQES e oamm 160
20,00
Spurenelemente Bedarf kg Rein-
Nahrstoff/ha 15,00
Bor () I M 51 —_—
Eisen (Fe) NN T Jommm 340 10,00 —
Mangan (Mn) I I | -489,5 Die wichtigsten rot = Antagonistische Wechselwirkungen, die
Kupfer (Cu) M | "o  ommm 12,3 Nahrstoffwechselwirkungen im in lhrem Boden durch ein fehlendes 5,00 —
Zink (zn) o w101 Boden Glglchgewncht. vt_)rhanden sind ) ) 000 —
grin = Syner__glstlsche WechseMurkungen die g N N N N
LUFA-STANDARDANALYSE (CAL): mg/100g Gehaltsklasse She putzen EDonen, s das Gleichgemwichi @\0 S & N ¥
wiederherzustellen o & Ng &
Phosphor als P205 1430 ¢ & > A &
Kalium als K20 3580 E R
Magnesium 53,60 E

Magnesiumiberschuss fuhrt zu schlechten Bodendurchlaftung und Calciummangel

Durch Kupfer- und Zinkmangel Photosyntheseleistung und Enzymbildung eingeschrankt

Bor im Mangel und Missverhaltniss zu Calcium -> Pflanzenverfugbarkeit eingeschrankt -> Proteinsynthese eingeschrankt

Die vorliegende Interpretation der Rohdaten, sowie die Empfehlungen wurden ausschlieflich von der Bodenbalance - Kohls GbR erstellt.

Die Analysewerte wurden mit Standartwerten fiir Trockenrohdichte und Skelettanteil auf den Gehalt pro Hektar umgerechnet. Mit vorliegenden Kenntnissen iiber die Standortspezifische Trockenrohdichte und den Skelettanteil
kénnen genauere Gehalte pro Hektar ermittelt werden.




Diingungsempfehlung nach der Soil Balancing Methode

Zeitpunkt der Ausbringung:

Probenbezeichnung:

Die empfohlenen Diingemengen sind unter Umstanden sehr hoch. Aus diesem Grund bewirkt die Ausbringung ein kurzzeitiges Ungleichgewicht, auf das sich die Bodenbiologie erst einstellen muss. Um
Ertragsdepressionen in Hauptkulturen zu vermeiden, empfiehlt sich generell die Ausbringung in Zwischenfruchtbestanden oder in Klee-/Luzernegrasbestidnden. Auf diese Weise kdnnen die Nihrstoffe von den

verschiedenen Pflanzenarten dynamisiert werden und liegen der Folgekultur direkt im richtigen Verhéltnis vor.

Die Diinger sollten in der folgenden Reihenfolge priorisiert und ausgebracht werden!

kg/ha
0 Kalk 95% CaC03
0 Dolomit* 60% CaC03, 25% MgCO03
120 Elementarschwefel 90% S
0 Kieserit 25% MgO, 50% SO3

0 Magnesia-Kainit 9% K20, 4%Mg0, 36% Na20, 8% SO3

0 Patentkali 30% K20, 10% MgO, 44% SO3

560 verteilt auf mind. 3 Jahre Calciumsulfat 33% Ca0, 46% SO3

0 Kaliumsulfat 50% K20, 45% SO3

23 verteilt auf mind. 3 Jahre Borsdure 17,4% B
28 Zinksulfat 36% Zn
29 Kupfersulfat 23% Cu
19 Steinsalz 95% Na
0 Mangan Reinnahrstoff
0 Eisensulfat 21% Fe
58 Rohphosphat 27% P

300 Karner Akra Kombi
richtigen Verhaltnis

9

Kieselsdure™ mit allen essentiellen Nahrstoffen im 9

sollten, wenn maglich, schon mindestens ein halbes Jahr vor den anderen Nahrstoffen
ausgebracht werden. Am besten in Zwischenfrucht oder Saatbett von Klee-
/Luzernegras. Zusatzliche Anwendung von Elementarschwefel mit Bor (z.B. 30kg/ha
Wigor S&B) bei Aussaat der Hauptkulturen empfehlenswert.

Sulfatdiinger eignen sich gut zur gemeinsamen Ausbringung in Saatbett von
Leguminosen. Empfehlungen >150kg sollten auf mehrere Jahre aufgeteilt werden.
Kaliummangel kann auch durch org. Diinger ausgeglichen werden.

kénnen zum Ausbringen auch gemeinsam unter G[JIIe/Kompost2 gemischt werden

Alternativ DAP (konv.), oder organischen P-haltiger Diinger wie z.B. Kompost oder HTK

nur optional; empfiehlt sich zur Ausbringung in Hauptkultur, um das
Gleichgewicht schneller zu erreichen. Andere gleichwertige Diingemittel
kdénnen ebenso verwendet werden.

! Erhaltungskalkung ist unabhingig von den Empfehlungen weiterhin durchzufiihren. Nutzen Sie hierfiir regelmiRig den Carbonattest -> Bei Bedarf kleine jihrliche Gaben 300-600 kg/ha (bei Reaktivitit >80 %)

2 organischen Diingemitteln sollten Tragerstoffe (Gesteinsmehl/Pflanzenkohle) zugemischt werden, um eine Auswaschung zu verhindern und den Austauscher nicht mit N&hrstoffen zu tGberfrachten

® Kieselsaure stellt generell ein gutes Hilfsmittel dar, um festgelegten Phosphor durch Anionen-Konkurrenz zu mobilisieren

Die Methode wird nur den gewiinschten Erfolg im Zusammenspiel mit konsequentem Zwischenfruchtanbau,
Untersaaten und Mischfruchtanbau finden.





